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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Kollimierende Lampe 

@ Die Erfindung betrifft eine Lampe 2um Ausstrahlen von 
Licht, die zwei oder mehr zusammengesetzte Uchteinher- 
ten aufweist. Jede Lichteinheit umfasst einen Lichtleiter 
mix Settenflachen zum Leiten von Licht von einem Licht* 
empfangsende zu einem Lichtaustrittsende und eine 
Lichtquelle. Jeder Lichtleiter weist eine zugeordnete 
Lichtquelle auf. 
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Beschreibung 

[0001] Diese Erfindung betrifft ein wirksames Mittel und 
eine \ferrichtung zum Kollimieren von Licht. Eine von einer 
Anzahl von nutzvollen Anwendungen besteht in der Erzeu- 
gung von Signalleuchten fur Kraftfahrzeuge. 
[0002] Lampen zur Verwendung fiir Signalleuchten um- 
fassen typischerweise eine Lichtquelle, wie etwa eine Gliih- 
bime, eine Linse und einen Reflektor oder eine Kollimati- 
onsflache zum Leiten des Lichts in Richtung auf die Linse. 
Mitunter wird mehr als eine Bime verwendet. Bei einigen 
Lampen werden lichtemittierende Dioden (LEDs) anstelle 
von Gliihbirnen verwendet. LEDs bzw. lichtemittierende 
Dioden emittieren Licht propordonal zu dem Durchlass- 
Strom durch die Diode. Bei LEDs handelt es sich um Nied- 
rigspannungsvorrichtungen, die eine langere Lebensdauer 
als Gluhbimen besitzen. Sie sprechen rasch auf Stromande- 
rungen an. Sie erzeugen ein Lichtspektrum, das wohl defi- 
niert und begrenzt ist. Die Ubertragung einer Reihe von 
Lichtstrahlen durch Lichtieiter kann bei Kraftfahrzeuglicht- 
gabesystemen verwendet werden, einschliefilich Signall- 
leuchten und Scheinwerfer. Lichdeiter besitzen typischer- 
weise ein lichtempfangendes und ein lichtauslassendes Ende 
und sie verlaufen iiber ihren gesamten Querschnitt durchge- 
hend und bestehen ublicherweise aus einem Material, das ei- 
nen Brechungsindex besitzt, der signifikant hoher ist als der- 
jenige von Luft. 

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine kollimierende Lampe zu schaffen, die Licht von 
einer Lichtquelle opdmal wirksam nutzt. 
[0004] Die vorstehend genannte so wie weitere Aufgaben 
werden gelost fiir eine Lampe zum Ausstrahlen von Licht 
mit zwei oder mehr Lichteinheiten, die zusanunengebaut 
sind. Jede Lichteinheit umfasst einen Lichdeiter mit Seiten- 
flachen zum Leiten von Licht von einem Lichtempfang- : 
sende zu einem Lichtaustrittsende und einer LichtqueUe. Je- 
der Lichdeiter besitzt eine zugeordnete Lichtquelle. 
[0005] In tjbereinstinunung mit dieser Erfindung wird au- 
fierdem eine Lampe zum Ausstrahlen von Licht bereitge- 
stellt, die zumindest eine Lichteinheit aufweist. Jede Licht- * 
einheit umfasst eine Lichtquelle und einen Lichtieiter. Jeder 
Lichdeiter besitzt eine Lichtempfangsflache zum Leiten von 
Licht von der Lichtquelle in dem Lichdeiterkem in Form ei- 
nes Intrakemstrahls, eine Lichtaustrittsflache, durch welche 
das Licht den Lichdeiter verlasst, und eine Seitenflache. ^ 
[0006] In Ubereinsdnunung mit dieser Erfindung wird au- 
fierdem eine Lampe zum Ausstrahlen von Licht bereitge- 
stellt, die einen oder mehrere Lichdeiter zum Leiten von 
Licht von einem Lichtempfangsende zu einem Lichtaustritt- 
sende und eine oder mehrere Lichtquellen zum Leiten von 5 
Licht in die Lichtieiter aufweist. Jeder Lichdeiter besitzt 
eine Seitenflache. Ein wesentlicher Teil bzw. ein groBerTeil 
der Seitenfiache besitzt allgemein parabolische Form. 
[0007] In Obereinsdmmung mit der Erfindung wird aufier- 
dem eine Lampe zum Ausstrahlen von Licht bereitgestellt, 5 
die eine oder mehrere Lichteinheiten aufweist, Jede Licht- 
einheit umfasst eine Lichtquelle und einen Lichtieiter zum 
Leiten des Lichts, ausgehend von der Lichtquelle. Der 
Lichdeiter besitzt ein Lichtempfangsende mit einer Licht- 
empfangsflache und eine Aufnahme zum Posidonieren der 6 
Lichtquelle in Bezug auf das Lichtempfangsende des Licht- 
leiters. 

[0008] Verschiedene Aufgaben und Vorteile der Erfindung 
erschliefien sich dem Fachmann aus der folgenden detail- 
lierten Beschreibung einer bevorzugten Ausfuhrungsform 6: 
im Hinblick auf die anliegenden Zeichnuhgen; in diesen zei- 
gen: 

[0009] Fig. 1 eine perspekU vische Draufsicht einer Lampe 
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in Ubereinstinimung mit der Erfindung, 
[0010] Fig. 2 eine perspekti vische Ansicht der Lampe von 
Fig, 1 von unten, 

[0011] Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht eines zenlra- 

5 len Lichdeiters der Lampe von Fig, 1, 
[0012] Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des zentralen 

Lichtleiters von unten, 

[0013] Fig. 5 eine perspekUvische Draufsicht eines be- 
nachbarten Lichdeiters, 
10 [0014] Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines benach- 
barten Lichdeiters von unten, 

[0015] Fig. 7 eine Aufrissschnittansicht einer Lichteinheit 
der Erfindung, 

[0016] Fig. 8 eine Aufrissschnittansicht einer anderen 
15 Ausfuhrungsform der Lampe, 

[0017] Fig. 9 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 8, jedoch mit 
anderen Schnittpunkten, und 

[0018] Fig. 10 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 8, jedoch 
mit einer Cusp-Umrandung. 
20 [0019] V^e in Fig. 1 und 2 gezeigt, umfasst eine Lampe 8 
einen zentralen Lichdeiter 30 und mehrere benachbarte 
Lichdeiter 32. Der zentrale Lichtieiter 30 und jeder benach- 
barte Lichdeiter 32 umfasst eine oder mehrere Seitenflachen 
14. Die Seitenflachen 14 sind bevorzugt allgemein glatt. Zu- 
25 mindest ein Teil der Seitenflachen 14 kann eine allgemein 
gekriimmte Rache 15 sein. Andere Telle der Flache konnen 
allgemein eben sein, wie etwa die ebene Flache 17 oder ko- 
nisch, wie etwa die konische Flache 19. Die Lichdeiter 30, 
32 besitzen bevorzugt zumindest eine Hache, die allgemein 
parabolische Form hat. 

[0020] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Lampe 8 ist 
eine Ansammlung von Lichdeitem 30, 32, die zusanunenge- 
baut sind, obwohl ein einziger Lichdeiter ebenfaUs verwen- 
det werden kann. Im Zentrum der Lampe 8 befindet sich die 
Lichtaustrittsflache 12 des zentralen Lampen-Lichdeiters 
30. Die Lichtaustrittsflache 12 des zentralen Lichdeiters 30 
kann nicht eben gebildet sein, wie gezeigt, oder sie kiann 
eben sein. Die gezeigte Ausfuhrungsform unifasst auBerdem 
mehrere Lichtaustrittsflachen 12 von benachbarten Lichdei- 
tem 32. Ein Austrittsflachenrand 16 grenzt an die benach- 
barten Lichdeiter 32 an der benachbarten Randkante 36 der 
benachbarten Lichdeiter an. Der Austrittsflachenrand 16 
wird verwendet, um die Lampe 8 an einer Struktur, wie etwa 
einem Kraftfahrzeug, anzubringen bzw. zu monderen oder 
festzulegen. Der zentrale Larhpen-Lichdeiter 30 grenzt an 
die benachbarten Lichdeiter 32 an den radial einwarts lie- 
genden Bogenrandem 34 der benachbarten Lichdeiter 32 an. 
Jeder Lichdeiter 30, 32 besitzt ein Lichtempfangsende 10 
am gegeniiberliegenden Ende von dem Lichtaustrittsende 
13. Jeder benachbarte Lichdeiter 32 und der zentrale Licht- 
ieiter 30 sind mit einer Lichtquelle versehen oder mit einer 
solchen verbunden, wie etwa eine einzelne lichtemittierende 
Diode (LED) 18. Die LED 18 weist einen oder mehrere 
elektrische Anschlusse bzw. Ver binder 21 auf, wie in Fig. 4, 

6 und 7 gezeigt, und sie ist an einer LED-Plattform 32 durch 
eine LED-Klammer 20 oder durch ein anderes geeignetes 
Befesdgungsmittel befesdgt. 

[0021] Das Lichtempfangsende 10 dient zum Leiten von 
Licht in den Lichdeiter 30, 32. Jedes Lichtempfangsende 10 
ist das schmalere Ende des Lichdeiters, wahrend jedes 
Lichtaustrittsende 13 das breitere Ende des Lichdeiters ist. 
Wenn die Lichtquelle am Brennpunkt einer parabolischen 
Flache posidoniert wild, wie etwa an den Flachen 15, die in 
den Lichteinheiten gemafi der Erfindung voigesehen sind, 
trifft ein Teil des Lichts an der paraboUschen Flache auf. 
Das von der parabolischen Flache reflektierte Licht breitet 
sich endang einer Bahn aus, die allgemein parallel zur Dreh- 
achse bzw. Drehsymmetrieachse der parabolischen Flache 
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verlauft. Die Lampe erzeugt dadurch ein gut kollimiertes 
Licht. 

[0022] Wie in Fig. 3 und 4 gezeigt, weist der zentrale 
Lichdeiter 13 eine Lichtaustrittsflache 12 sowie eine oder 
mehrere Seitenflachen 14 auf. Die Seitenflache 14 ist als 
chronische Rache 19 gezeigt, obwohl andere Formen ver- 
wendet warden konnen. Fig. 4 zeigt das Lichtempfangsende 
10 und die Seitenflache 14. Fig. 4 zeigt auSerdem eine LED- 
Aufnahme 38 am Lichtempfangsende 10. Die LED-Auf- 
nahme 38 umfasst eine Lichtempfangsflache 11 und einen 
randformigen cwler kragenformigen Ransch 28 mit einem 
Rand 26. Die Lichtempfangsflache 11 und die Lichtaustritts- 
flache 12 verlaufen bevorzugt senkrecht zur Langsachse A. 
Das Lichtempfangsende 10 ist mit der LED 18 dadurch ver- 
bunden, dass der Rand 26 des Ransches 28 auf der LED- 
Plattform 22 zu liegen kommt. Die Lichtempfangsflache 11 
ist von der LED-Piattfonn 22 um die Hdhe des Ransches 28 
beabstandet. Die LED 18 paBt in die LED-Aufnahme 38 des 
zentralen Lichtleiters 30. Die LED-Aufnahme 38 ist bevor- 
zugt rund; sie kann jedoch eine beliebige Form aufweisen, 
die geeignet ist, die Lichtquelle aufzunehmen und Verbin- 
dung mit dieser herzustellen. Die LED-Aufnahme 38 ist be- 
vorzugt mit einer LED verbunden; sie kann jedoch auch mit 
einer anderen geeigneten Lichtquelle verbunden sein. 
[0023] Der in Fig, 4 (aber auch in Fig. 6) gezeigte Auf- 
nahmeflansch 28 wirkt als Abstandhalter zwischen der 
LED-Plattform 22 und der Lichtempfangsflache 11. GemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Ransch 28 
durch ein zusammenhangendes Band gebildet, das eine kra- 
genartige Struktur an der Peripherie der LED 18 bildet. Der 
Ransch 28 kann auch ein nichtzusammenhangendes Band 
sein, das aus einer Reihe von einzelnen bandartigen Struktu- 
ren oder Segmenten an der Peripherie des Lichtempfangsen- 
des 10 gebildet und dazu ausgelegt ist, die Peripherie der 
LED 18 zu umgeben. Der Ransch 28 dient auBerdem dazu, 
die LED 18 aufzunehmen. 

[0024] Die Fig. 5 und 6 zeigen jeweils einen benachbarten 
Lichtleiter 32. Es wird bemerkt, dass ein zentraler Lichtlei- 
ter 30, wie etwa derjenige, der in Fig. 3 und 4 gezeigt ist, ge- 
maB einer bevorzugten Ausfuhrungsform verwendet wird; 
ein zentraler Lichdeiter 30 ist jedoch fur die Erfindung nicht 
wesentlich. Die Erfindung kann mit Lichtleitem einer Form 
verwirklicht sein, die ahnlich zu benachbarten Lichtleitem 
32 sind. Der benachbarte Lichtleiter 32 in Fig. 5 umfasst die 
Lichtaustrittsflache 12 und die Seitenflache 14. Die Licht- 
austrittsflache 12 ist durch benachbarte Umrandungen 40, 
einen benachbarten radial-einwartigen Bogenrand bzw. eine 
-kante 34 und durch eine benachbarte Randkante 36 gebil- 
det Die Lichtempfangsflache 11 und die Lichtaustrittsflache 
12 verlaufen bevorzugt senkrecht zu der Langsachse B. Fig. 
6 zeigt auBerdem die LED-Aufnahme 38, die flinktionsahn- 
lich zu der LED-Aufnahme 38 von Fig. 4 ist. Obwohl diese 
kreisfdrmig ist, kann sie andere nicht-kreisformige Formen 
aufiveisen. 

T0025] Die Lichtleiter verwenden bevorzugt eine ineinan- 
der iibergehende parabolische Profilubergangskonstruktion. 
Die Lichdeiteikontur geht von einem im Querschnitt kreis- 
fonnigen Lichtaufnahmeende 10 gleichmaBig und allmah- 
lich in eine vierseidge Querschnittsform am Lichtaustritt- 
sehde 13 iiber. Ein Trapezoid bzw. ein Vierseit ist definiert 
als Mehreck, das durch vier Liniensegmente verbunden ist, 
von denen jedes eine beliebige Lange besitzen kann. Die in- 
einander iibergehende parabolische tJbergangsprofilkon- 
struktion stellt sicher, dass jede Kreuzungssteile zwischen 
einer parabolischen Rache 12, die in den Lichdeitem 32 
verwendet wird, und eine hypothedsche Ebene schneidet, 
die nicht senkrecht zu der Achse der parabolischen Rache 
verlauft, die allgemeine Form einer Parabel hat. GemaB ei- 
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ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Lichdeiter massiv 
gebildet; er kann jedoch mit Luft, einer Russigkeit, einer 
Semiflussigkeit oder einem anderen Material mit einem op- 
tischen Brechungsindex gefullt sein, der hoher ist als derje-. 
nige von Luft (ungefahr eins). GemaB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist die Seitenflache 14 bevorzugt allge- 
mein glatt und bevorzugt ailgemein gekriinunt; sie kann je- 
doch auch ailgemein flach bzw. eben sein. Obwohl bevor- 
zugt ist, dass zumindest ein wesendicher Teil der Seitenfla- 
che 14 der Lichdeiter ailgemein parabolische Form besitzt, 
wird bemerkt, dass andere gekrummte oder sogar gerade 
Rachen verwendet werden konnen. ^ 
[0026] Wie in Fig. 7 gezeigt, umfasst eine Lichteinheit 49 
eine Lichtquelle, wie etwa eine LED 18 und einen Lichdei- 
ter 32. Die LED 18 sendet elekt1*omagnedsche Strahlung 
Oder Licht 44 in Richtung auf die Lichtempfangsflache 11 
des Lichdeiters 32 aus. Die Lichtempfangsflache 11 ist be-_ 
vorzugt hyperbolisch; sie kann jedoch auch flach sein oder" 
einen anderen geeigneten Umriss besitzen. Die LED 18 
weist eine Linse auf, die bevorzugt hyperbolisch ist. Die 
Linse kann flach sein und einen beliebigen geeigneten Um- 
riss aufweisen, GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist jedem Lichdeiter eine LED 18 zugeordnet. Der BegrifF 
"zugeordnet" bedeutet, dass Licht von einer einzigen LED 
18 in einen einzigen Lichdeiter projiziert bzw. ausgestrahlt 
wird, unter Bereitstellung einer 1 : 1-Entsprechung zwi- 
schen jeder Lichtquelle und jedem Lichdeiter. Das Licht in 
dem massiven Lichtleiter bzw. in dem Lichdeiterkem ist ein 
Intrakemlichtstrahl 46. Ein Teil des Intrakemlichtstrahls 46 
erreicht das Lichtaustrittsende 13 direkt und der Rest des In- 
trakemlichtstrahls 46 wird von den Seitenflachen 15, 17 re- 
flekdert Der Intrakemlichtsdrahl 46 breitet sich in etwa par- 
allel zur Langsachse B aus. Sowohl das direkte Licht wie 
das reflektierte Licht treten am Lichtaustrittsende 13 als 
Ausgangslichtstrahl 48 aus. Obwohl eine Lichteinheit 49 ei- 
nen benachbarten Lichdeiter 32 in Kombinadon mit einer 
zugeordneten LED 18 aufweisen kann, bildet ein zentraler 
Lichdeiter 30 in Kombinadon mit einer zugeordneten LED 
18 ebenfalls eine Lichteinheit 49. 

[0027] Die LEDs 18 erzeugen einen bevorzugten Intra- 
kemlichtstrahl 46, wenn sie in der LED-Aufhahme 38 zen- 
triert sind. Eine Ausfuhrungsform der Lampe 8 verwendet 
eine Lichtempfangsflache 11 in direktem Kontakt mit der~ 
LED 18. Bevorzugt ist die LED 18 im Brennpunkt 42 der 
parabolischen Rache 15 des Lichdeiters 32 zugunsten maxi- 
maler Kollimierung des Lichts positioniert. Die Lichtauf- 
nahmeflache 11 kann entweder flach bzw. eben oder ge- 
krummt sein, so wie etwa eine halbkugelformige Form be- 
sitzen. Eine halbkugelformige Lichtempfangsflache 11 er- 
zeugt einen intensiveren Intrakemlichtstrahl 46 und foigiich 
einen helleren Ausgangsstrahl 48. 

[0028] Licht wird ausgehend von dem schmaleren Licht- 
empfangsende 10 eines jeden Lichtleiters zum anderen brei- 
teren Lichtaustrittsende 13 des Lichdeiters in Ubereinstim- 
mung mit der Erfindung ubertragen. GemaB einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist eine oder sind mehrere Licht- 
austrittsflachen 12 so geformt, dass sie das von dem licht- 
empfangenden Ende 10 empfangene Licht emeut in einer 
Richtimg ausleiten, die fiir den Fahrer eines anderen Kraft- 
fahrzeugs beispielsweise besser sichtbar ist. Die Lichtaus- 
trittsflache 12 kann flach bzw. eben oder gekriimmt sein. Die 
ebene Lichtaustrittsflache 12 wird verwendet, wenn es er- 
wunscht ist, dass der Ausgangslichtstrahl 48 gerichtet ist, 
wie etwa in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer. Eine ge- 
kriimmte Lichtaustrittsflache 12 wird verwendet, wenn der 
Ausgangsstrahl 48 verbreiteri werden soil, wie. etwa dann, 
wenn er in einem Kraflfahrzeug-Richtungsblinker oder als 
BremsHcht verwendet wird. 
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[0029] Elektromagnetische Strahlung, wie etwa Licht, ge- 
langt in den Lichtleiter durch das Lichtempfangsende 10 als 
elektromagnetischer Strahl 44 und er wird zu einem Ihtra- 
kemlichtstrahl 46. Der Lichtleiter besitzt bevomigt parabol- 
artige Struktur mit zumindest einer allgemeinen parabolisch 
geformten Rache. Wenn der Intrakemlichtstrahl 46 das 
Lichtaustrittsende 12 erreicht, tritt das Licht aus der Flache 
als Ausgangsstrahl 48 aus. Der Ausgangsstrahl 48 kann au- 
Berdem zu einer anderen Person innerhaib der Sichtlinie ei- 
nes Kraftfahrzeugs gerichtet bzw. gelenkt werden. Licht von 
dem Intrakemlichtstrahl 46 tritt aus der Lichtleiterseitenfla- 
che 14 nicht aus bzw. kommt aus dieser nicht frei. Der Licht- 
leiter stellt bevorzugt eine nahezu vollstandige Innenrefle- 
xion bereit. 

[0030] Die Lichtaustrittsflachen 12 von samtlichen Licht- 
ieitem 30, 32, die vorstehend angefiihrt sind, kommen an 
den Lichtaustrittsenden 13 von jedem Lichtleiter zu hegen. 
GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
mehrere Lichtleiter miteinander an ihren Lichtaustrittsenden 
13 derart vereinigt, dass die Lichtaustrittsflachen 12 sich 
nicht an den Lichtaustrittsenden 13 der Lichtleiter befinden. 
Stattdessen sind die Lichtaustrittsflachen 12 von den Licht- 
austrittsenden 13 beabstandet. Bei einer derartigen Ausfuh- 
rungsform strahlt eine einzige Lichtaustrittsflache 12 Licht 
aus mehreren Lichdeitem aus. Ein Beispiel hiervon ist in 
Fig. 8 gezeigt, in welcher die Lampe 50 mehrere Lichtein- 
heiten 49 und eine einzige Lichtaustrittsflache 12 in Form 
einer Linsenoberseite 54 umfasst. Die Linsehoberseite ist 
bevorzugt glatt an derjenigen Flache bzw. an demjenigen 
Rachenabschnitt, die bzw. der von den Lichteinheiten 49 
beabstandet ist; sie kann jedoch geformt oder facettiert sein. 
Die Seitenflachen 14 der Lichtleiter 57 schneiden einander 
unter Bildung von Cuspen 56. Das Material unter der Lin- 
senoberseite 54 ist bevorzugt massiv; dieser Teil der Linse 
kann jedoch auch mit Luft oder einer Semiflussigkeit oder 35 
fliissigem Material befullt sein. Der Bereich uber den Cus- 
pen 56 und unterhalb der Linsenoberseite 54 ist ein Supra- 
Cuspen-Bereich 58. 

[0031] Fig. 9 zeigt eine Querschnittsansicht von mehreren 
Lichdeitem 57, die Seitenflachen 14 aufweisen, die sich an 
bzw. in Schnittstellen 59 unter dem Supra-Cuspen-Bereich 
58 sowie unter den Cuspen 56 vereinigen. Es wird bemerkt, 
dass das Lichtaustrittsende 13 sich an dem Punkt der Cuspen 
56 befindet und nicht dort, wo die Seitenflachen 14 sich mit 
den Schnittstellen 59 vereinigen. 

[0032] Die in Fig. 10 gezeigte Lampe 62 unterscheidet 
sich von der Lampe 50 in Fig. 8 insofem, als dort eine Cus- 
pen-Umrandung 60 vorgesehen ist, die die Lichtleiter 57 
von dem Supra-Cuspen-Bereich 58 trennt. Die Cuspen-Um- 
randung 60 erlaubt es, dass der Supra-Cuspen-Bereich 58 
mit einem (einzigen) Medium gefiillt wird, mit dem Me- 
dium "A", und dass die Lichtleiter 57 aus einem Medium 
"B" hergestellt oder mit diesem gefiiUt werden. Die Medien 
"A" und "B" konnen dasselbe oder unterschiedliche Medien 
sein. Bei den Medien kann es sich um festes, fliissiges, gas- 
formiges, gelformiges oder allgemein fliissiges Material 
handeln oder um ein anderes geeignetes Material. Der Be- 
griff "allgemein flussiges Material" umfasst Flussigkeiten, 
Gele und halbfeste Materialien. Wenn die Lichtleiter 57 mit 
einem Medium gefullt sind anstatt massiv zu sein, miissen 
die Seitenflachen 14 eine ausreichende strukturelle Integritat 
besitzen, um das Medium aufnehmen zu konnen. 
[0033] LEDs sind in der Lage, Licht mit breit gestreuten 
Farben zu erzeugen und zu emittieren, einschlieBlich einer 
allgemein rotlichen und einer allgemein gelblichen Farbe. 
Die allgemein rotlichen und aUgemein gelblichen Farben 
sind fur Kraftfahrzeuganwendungen von besonderem Inter- 
esse. Wenn die LED ein weiBliches Licht erzeugt, kann der 
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Ausgangsstrahl 48 eine zusatzliche gefarbte Linse bei Kraft- 
fahrzeuganwendungen durchsetzen. Die zusatzliche ge- 
f^te Linse kann sich in Kontakt mit der Lampe befinden. 
' Fiir Lampenausfuhrungsformen unter Verwendung einer 
Linsenoberseite 54 kann die Linsenoberseite selbst gefarbt 
Oder mit Farbesubstanz beschichtet sein. In ahnUcher Weise 
konnen die Medien, die verwendet werden, um die nicht- 
massiven Lichdeiter herzustellen oder zu fiillen, oder die 
Supra-Cuspen-Bereiche 58 ebenfalls gefarbt oder mit einer 
Farbesubstanz beschichtet sein. 

[0034] Der. Lichtleiter gemaB der Erfindung wird bevor- 
zugt aus optisch klarem Medium hergestellt. Der Zusam- 
menbau der Lichdeiter gemaB der Erfindung kann entweder 
einstiickig oder mehrstuckig erfolgen. Bei der erfindungsge- 
maBen einstiickigen Herstellung kann ein Material, das im 
geharteten Zustand opdsch klar ist, in eine Form gegossen 
bzw. gespritzt und daraufhin ausharten gelassen werden. 
[0035] AuBerdem kann ein Mehrteile-Thermoaushar- 
tungs-HerstellungsgieBverfahren verwendet werden, bei 
welchem ein Epoxidharz in einer Form gehartet wird, um ei- 
nen opdsch klaren Feststoff" zu bilden. Wenn dieses Verfah- 
ren eingesetzt wird, muss das Epoxidharz sehr gut gemischt 
und stabilisiert werden. Wenn dies nicht der Fall ist, konnen 
unklare und opdsch ungleichmaBige sowie opdsch wenig 
effiziente Lichdeiter entstehen. 

[0036] Eine andere Moglichkeit, die erfindungsgemaBen 
Lichdeiter herzustellen, besteht in der Anwendung des 
SpritzdruckgieBens. Unter Verwendung dieser Technik wird 
eine Russigkeit in eine offene Form gespritzt, Wenn die 
Form geschlossen wird, driickt deijenige Teil der Form, der 
die Form abdeckt, das Material im Inneren zusammen und 
vollendet die Form bzw. den Formling. Dieses Verfahren ge- 
stattet auBerdem ein besseres Abkuhlen wahrend des Her- 
stellungsprozesses und fiihrt zu weniger Spannung auf bzw. 
in dem erfindungsgemaBen Lichdeiter. 
[0037] Wenn der erfindungsgemaBe Lichdeiter aus zwei 
Teilen hergestellt wird, konnen die Lichdeiter getrennt aus 
einem Linsenelement hergestellt werden. Die zweiteilige 
Herstellung der Lampe verhindert ein ungleichmaBiges Ab- 
kiihlen, ein Schrumpfen, ein Einsenken oder Griibchenbil- 
den auf bzw. in den Flachen, was mitunter auftritt, wenn die 
Herstellung von einem Teil mit einem Medium erfolgt, das 
Kiihlen erfordert. Das Herstellen von zwei Teilen bzw. das 
zweiteilige Herstellungsverfahren erlaubt es, dass jeder 
Lichdeiter und jedes Linsenelement mit gleichmaBigerer 
Dicke gebildet wird. Die zwei Teile konnen unter Verwen- 
dung eines klaren Klebstoffs und mit der SchleuderschweiB- 
technik verbunden werden, und sie konnen dadurch verbun- 
den werden, dass sie miteinander vereinigt und daraufhin in 
eine Losung untergetaucht werden, die sie miteinander ver- 
bindet. 

[0038] Das Teil kann auBerdem in einem Mehrschuss- 
spritzgieBverfahren hergestellt werden, bei welchem ein 
Schuss erfolgt durch GieBen der AuBenseite des Korpers mit 
einer konstanten Wandungsdicke von dem Halterungs- 
flansch zu den Lichteintrittsflachen, woraufhin in einem 
zweiten Schuss der Teil ausgehend von der Innenseite des 
ersten Schusses gefullt wird, wobei das Innenvolumen bis 
zu dem AuBenrand des Ruckhalteflansches gefullt wird, 
woraufhin in einem dritten Schuss das Volumen vollstandig 
gefullt wird, wobei auf der Oberseite der ersten und zweiten 
Schusse eine Linsenaustrittsflache wie vorstehend erlautert 
zum Formen des Strahls gebildet wird. 
[0039] Der erfindunsgemaBe Lichtleiter kann aus klarem 
Polyurethan hergestellt werden, wodurch ungleichmaBige 
Abkuhlung, Schrumpfen, eingesenkte oder mit Griibchen 
Versehene Oberflachen vermieden werden. Der erfindungs- 
gemaBe Lichdeiter kann auch aus optisch klarem Glas oder 
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einer beliebigen anderen optisch klaren Substanz heigestellt 
werden. 

[0040] Die Prinzipien und Art und Weisen der Ausfiih- 
rungsform der Erfindung sind anhand der vorstehend erlau- 
terten bevorzugten Ausfiihrungsformen dargestellt worden. 5 
Es wird bemerkt, dass die Erfindung auch in anderer Weise 
verkorpert werden kann, ohne von der Erfindung abzuwei- 
chen, die in den anliegenden Anspriichen festgelegt ist. 

Patentanspriiche lo 

1. Lampe zum Ausstrahlen von Licht mit zwei oder 
mehr Lichteinheiten, die zusammengebaut sind, wobei 
jede Lichteinheit aufweist: 

Einen Lichtleiter mit Seitenflachen zum Leiten von 15 
Licht von einem Lichtempfangsende zu einem Licht- 
austrittsende, 
und 

eine Lichtquelle, 

wobei jeder Lichtleiter eine zugeordnete Lichtquelle 20 
aufweist. 

2. Lampe nach Anspruch 1, wobei zumindest eine der 
Lichtquellen eine lichtemittierende Diode ist. 

3. Lampe nach Anspruch 1, wobei die Lichtleiter mas- 
siv gebildet sind. 25 

4. Lampe nach Anspruch 1, wobei zumindest ein Teil 
einer Seitenflache von zumindest einem der Lichtleiter 
eine allgemein parabolische Form besitzt. 

5. Lampe nach Anspruch 1, wobei jeder Lichtleiter ein 
zugeordneter Lichtleiter ist. 30 

6. Lampe nach Anspruch 1, wobei zumindest zwei 
Lichtleiter sich eine Lichtaustrittsflache mit einem Su- 
pra-Cuspen-Bereich teilen. 

7. Lampe zum Ausstrahlen Von Licht mit zumindest 
einer Lichteinheit, wobei jede Lichteinheit aufweist: 35 
Eine Lichtquelle, und 

einen Lichtleiter, aufweisend: 

a) Eine Lichtempfangsflache zum Leiten von 
Licht von der Lichtquelle in den massiven Licht- 
leiter bzw. den Lichtleiter mit Kem in Form eines 40 
Intrakemlichtstrahls, 

b) eine Lichtaustrittsflache, dutch welche das 
Licht aus dem Lichtleiter austritt, und 

c) eine Seitenfl.ache. 

8. Lampe nach Anspruch 7, wobei die Lichtquelle eine 45 
lichtemittierende Diode ist, die farbiges Licht emittiert. 

9. Lampe nach Anspruch 7, wobei zumindest ein Teil 
einer Seitenflache von zumindest einem der Lichtleiter 

. allgemein parabolische Form besitzt. 

10. Lampe nach Anspruch 7, wobei die Lichtemp- 50 
fangs flache von zumindest einer Lichteinheit allge- 
mein gekrummte Form besitzt. 
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